
ＮＰＯ 科学カフェ京都 第４２回 定例会

■ 日 時 ： ６ 月 １４ 日 (土） 午後 ２ 時 ～

■ 今回の話題 ：『 最近の温泉開発よもやま話 』
－－－京都市内の場合を例として－－－

■ 話 題 提 供： 桂 京 造

桂温泉研究所 所長 理学博士
元京都大学講師、元京都女子大学教授
専門：地質学・温泉科学

■ 場 所 ： 京都大学 学友会館

----- Cafe Scientifique de KYOTO  ( Nonprofit Organization ) -----



温泉とは
 常水との区別：温度 溶解成分（色、味、匂い）

 日本温泉法の定め 療養泉

 温泉の三要素：温度、泉質、湧出量

 世界の温泉分布

温泉の成因
 岩漿（マグマ水）説

 循環水説 水蒸気 → 雨 → 地表水 →

（地下水 → 泉）→ 川 → 海 → 水蒸気

 火山性熱源 貫入岩体 地中温度（１００ｍにつき

約３℃弱上昇） （超）深層地下水

 湧出形態 自噴 揚湯（ポンプアップ）
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温泉の探し方
 資料集め ：地質図、地形図、地名（湯、水、泉、香、塩）、

古老の話、隣接する温泉

 温泉の兆候：動物、湧き水、沈殿物（鉄気）、気泡、消雪

 地表踏査 ：断層の追跡

 物理探査 ：地温探査、電気探査、放射能探査、ＭＴ探査、温度検層

 総 括 → 掘削地点の決定

最近の温泉開発
 岩盤地帯と平野部
 探査法（ＭＴ法の実用化）
 掘削法（ノンコアボーリング）
 揚湯法の進歩（水中ポンプの改良）

嵯峨野温泉（天山の湯）の実例

幻の温泉
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鉱泉の定義（常水と区別する限界値）

１．温度（泉源から採取されるときの温度が摂氏２５度以上）

２．物質（下記に掲げるもののうち、いづれか一つ以上を含む）

物 質 名 含有量（１Kg中）

溶存物質（ガス性のものを除く。） 総量 1000   mg 以上

遊離炭酸(CO2) 250   mg 以上

リチウムイオン(Li+) 1   mg 以上

ストロンチウムイオン(Sr++) 10   mg 以上

バリウムイオン(Ba++) 5   mg 以上

フェロ又はフェリイオン(Fe++,Fe+++) 10   mg 以上

第一マンガンイオン(Mn++) 10   mg 以上

水素イオン(H+) 1   mg 以上

臭素イオン(Br-) 5   mg 以上

沃素イオン(I-) 1   mg 以上

フッ素イオン(F-) 2   mg 以上

ヒドロ砒酸イオン(HAsO4
--) 1.3 mg 以上

メタ亜砒酸(HAsO2) 1   mg 以上

総硫黄(S)[HS-,S2O3
--,H2Sに対応するもの] 1   mg 以上

メタ硼酸(HBO2) 5   mg 以上

メタ珪酸(H2SiO3) 50   mg 以上

重炭酸ソーダ(NaHCO3) 340   mg 以上

ラドン(Rn) 20×10-10キュリー単位以上

ラジウム塩(Raとして) 1×10-8 mg以上
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療 養 泉 の 定 義

１．温度（泉源から採取されるときの温度が摂氏２５度以上）

２．物質（下記に掲げるもののうち、いづれか一つ以上を含む）

物 質 名 含有量（１Kg中）

溶存物総量（ガス性のものを除く） 総量 1000   mg 以上

遊離二酸化炭素（CO2） 1000   mg 以上

銅イオン（Cu++） 1   mg 以上

総鉄イオン（Fe++＋Fe+++） 20   mg 以上

アルミニウムイオン（Al+++） 100   mg 以上

水素イオン（H+） 1   mg 以上

沃素イオン（I-） 10   mg 以上

総砒素（As として） 0.7 mg 以上

総硫黄（[HS-,S2O3
--,H2Sに対応するも

の）
2   mg 以上

ラドン（Rn） 30×10-10 キュリー単位以上
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世界の温泉分布（冷鉱泉を除く）
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